Kuratorium Os$wiaty
w Szczecinie

Konkurs Fizyczny

dla uczniéw szkot podstawowych wojewdodztwa zachodniopomorskiego
w roku szkolnym 2020/2021

Etap wojewodzki

Drogi Uczniu!

Gratulujemy osiagnietych wynikéw w etapie rejonowym.
Przed przystapieniem do rozwiazywania testu prosimy, Zeby§ zapoznal sie

Z ponizszymi wskazéwkami:

wpisz swoj kod na karcie odpowiedzi zgodnie z poleceniem komisji konkursowej;
masz do rozwigzania 9 zadan;

odpowiedzi na wszystkie zadania udzielaj na karcie odpowiedzi, bezposrednio pod trescia zadan;
za rozwigzanie wszystkich zadan mozesz otrzymac tacznie 55 punktow;
wolno Ci uzywa¢ prostego KALKULATORA (z podstawowymi dziataniami: +, —, -, :, %, ./~ )

o s w e

oraz linijki lub ekierki;
6. odpowiedzi udzielaj czarnym pidrem/dhugopisem; na karcie odpowiedzi nie uzywaj otowka, gumki

ani korektora;
7. uwaznie czytaj wszystkie polecenia;
8. po zakonczeniu pracy sprawdz czy udzielile§ wszystkich odpowiedzi;
9. czas rozwigzywania zadan: 120 minut;
10. oddajesz komisji tylko wypetniong i zakodowang Karte odpowiedzi, arkusz z zadaniami mozesz

zabra¢ ze soba.

Powodzenial
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Zadania:

Zadanie 1 (3 pkt)

Aby wyznaczy¢ wspotczynnik sprezystosci sprezyny zastosowano przyrzad przedstawiony na rysunku
ponizej oraz linijke i sitomierz. Wiesz, ze sita spr¢zystosci dziatajgca ze strony sprezyny na cigzarek jest
proporcjonalna do wydtuzenia Iub skrocenia sprezyny, zgodnie ze wzorem:

F =—kAX, gdzie: k oznacza wspotczynnik sprezystosci, AX — wydtuzenie lub skrocenie sprezyny.

Jakie pomiary nalezy koniecznie wykona¢ w tym celu? Zapisz numery czynnosci.

prowadnica na statywie

ciezarek z otworkiem

sprezyna

statyw

Pomiar masy sprezyny

Pomiar dtugosci sprezyny nieobcigzonej cigzarkiem

Pomiar maksymalnej wysokos$ci na jaka podniesie si¢ ciezarek
Pomiar masy ci¢zarka

Pomiar dtugosci sprezyny obciazonej cigzarkiem

Pomiar temperatury i ci$nienia powietrza

Pomiar masy statywu z prowadnica

No ok~ owbdPE

Zadanie 2 (5 pkt)

Ponizej podano trzy zdania opisujagce dzialanie magnesow. Skre§l wszystkie niepotrzebne wyrazy
umieszczone w nawiasach, tak aby kazde zdanie bylo prawdziwe.

1. Kazdy magnes ma dwa (bieguny / fadunki) magnetyczne (dodani i ujemny / pétnocny i potudniowy
/ czerwony i niebieski).

2. Dwa magnesy przyciagaja sie lub odpychaja, co zalezy od (ustawienia biegunow magnetycznych [
odlegtosci miedzy magnesami | ustawienia tadunkow).

3. Gdy magnesy sa ustawione do siebie przyktadowo (biegunami poétnocnymi | biegunami pétnocnym
| potudniowym [ tadunkami ujemnymi | tadunkami réznoimiennymi) to odpychaja sie, a gdy sa usta-
wione do siebie (biegunami potudniowymi | biegunami pétnocnym i potudniowym | tadunkami do-
datnimi / tadunkami réznoimiennymi) to sie przyciagaja.
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Zadanie 3 (1 pkt)

Zosia dysponowata soczewka skupiajacg o ogniskowej rownej 4 cm i przedmiotem o wysokosci 1,5 cm.
Zastanawiala si¢ gdzie ustawic¢ ten przedmiot, aby otrzymac jego powigkszony dwukrotnie obraz. Wy-
konujac doswiadczenia zdziwila si¢, ze tej samej wielko$ci obraz moze otrzymac przy dwodch potoze-
niach przedmiotu. Wybierz, jakie to byty potozenia i jaki obraz otrzymywata Zosia w obu przypadkach:

A) Potozenie I: 4cm<x<8cm — obraz rzeczywisty, odwrocony
Potozenie II: X <4 cm — obraz pozorny, nicodwrocony

B) Potozenie I: x> 8 cm — obraz rzeczywisty, odwrdcony
Potozenie II: X >4 cm — obraz pozorny, odwrdcony

C) Potozenie I: 8cm <x<16cm obraz rzeczywisty, niecodwrocony

Potozenie II: X <8 cm — obraz pozorny, nicodwrocony
D) Potozenie I: x =8 cm — obraz rzeczywisty odwrdocony
Potozenie II: x =4 cm — obraz pozorny, nieodwrocony

Zadanie 4 (1 pkt)

Cigzarek powieszono na sprezynie, nastgpnie wychylono z potozenia réwnowagi (pionowo w dot)
I puszczono, powodujac prosty ruch drgajacy. Zmierzono czas ruchu ci¢zarka od maksymalnego wy-
chylenia do potozenia rownowagi, ktory wynosi 0,2 s. Jaka jest czestotliwos¢ drgan tego wahadta?

A) 5Hz
B) 0,8 Hz
C) 1,25 Hz
D) 2,5 Hz

Zadanie 5 (8 pkt)

W aluminiowym naczyniu o masie 1 kg znajdowato si¢ 0,5 litra wody o temperaturze 10 °C. Naczynie
z wodg podgrzewano na palniku kuchenki gazowej przekazujac mu 960 kJ energii. Co stalo si¢ z woda
1 naczyniem w wyniku tego podgrzewania. Zalacz obliczenia potwierdzajace Twoje przypuszczenia.
Przyjmij, ze ciepto wtasciwe wody wynosi 4 200 J/(kg - K), ciepto parowania wody wynosi 2 300 kJ/kg,
ciepto wiasciwe aluminium — 900 J/(kg - K), temperatura topnienia oraz ciepto topnienia aluminium wy-
noszg odpowiednio: 660 °C i 400 kJ/kg.

Zadanie 6 (11 pkt)

Hyperloop to nazwa nowoczesnego $rodka transportu w postaci kapsuty poruszajacej si¢ w odpompo-
wanej z powietrza rurze z wykorzystaniem zjawiska magnetycznej lewitacji. Kapsuta z pasazerami be-
dzie mogta porusza¢ si¢ w niej z szybkos$cia bliskg szybkos$ci rozprzestrzeniania si¢ fali dzwigkowe;.
Cho¢ w listopadzie 2020 roku pierwsza dwojka ludzi przejechata po eksperymentalnym torze Hyperloop
One, to jednak wiele problemoéw nadal trzeba bedzie rozwigzaé, zanim ten $rodek transportu stanie si¢
komercyjnie ekonomicznym i bezpiecznym.

6.1. Podaj korzysci jakie moga wynika¢ z odpompowania powietrza z rury hyperloopa i faktu poruszania
si¢ kapsuty na poduszce magnetyczne;.
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6.2. Jednym z ograniczen w poruszaniu si¢ kapsuly z duza szybkoscia jest zapewnienie komfortu fizycz-
nego pasazerom, ktorzy nie powinni by¢ przyspieszani bardziej niz potowa przyspieszenia ziemskiego.
To powoduje, ze aby osiggna¢ koncowa szybkos¢ trzeba rozpedzac kapsule przez pewien czas na dosé¢
dhlugim odcinku toru, zanim osiggnie ona konicowg predkos¢.

Zaktadajac, ze kapsuta z pasazerami ma osiggng¢ maksymalng szybkos¢ 540 km/h, poruszajac si¢ caly
czas ruchem jednostajnie przyspieszonym z przyspieszeniem o wartosci 5 m/s?, oblicz minimalna dhu-
gos¢ toru zapewniajgcego osiagniccie takiej szybkosci 1 czas jaki zajmie ruch z tym przyspieszeniem.
Podajac minimalng dtugo$¢ toru uwzglednij takze koniecznos$¢ zatrzymania kapsuty, hamujacej z opdz-
nieniem o tej samej wartos$ci.

6.3. Nastepnym problemem do rozwigzania jest termiczna rozszerzalno$¢ materiatu rury. Zaktadajac, ze
rura hyperloopa bedzie wykonana ze stali, dla ktorej wspotczynnik rozszerzalno$ci liniowej wynosi:
a=1,1-10" 1/K, oblicz przyrost dlugosci rury majacej w temperaturze 0 °C dlugosé 50 km, w sytuacji
gdy temperatura tej rury wzrosnie do 50 °C.

Wskazowka.

Dhugos¢ rozgrzanej rury mozna obliczy¢ na podstawie zaleznosci:

| =1,(1 + «AT),

gdzie: |, — dtugo$¢ w temperaturze odniesienia 0 °C,

| — dlugo$¢ w temperaturze koncowe;j,

AT — -réznica temperatur migdzy temperaturg odniesienia a temperaturg koncowa,

o — wspdtezynnik liniowej rozszerzalno$ci.

Zadanie 7 (10 pkt)

Na rysunku ponizej przedmiot w ksztalcie btyszczacego odcinka AB, ktdory odbija si¢ w ptaskim lustrze.
Jego obraz jest widoczny w oku obserwatora, ktore schematycznie zaznaczono na tym rysunku w jego

prawym dolnym narozniku.
A
B
zwierciadio oko
plaskie

Konkurs Fizyczny 2020/2021, Etap wojewodzki 4/6



7.1. Skonstruuj graficznie na rysunku obraz A'B’ tego przedmiotu za pomocg promieni wychodzacych
z punktow A 1 B wpadajacych do oka obserwatora. Mozesz takze uzy¢ promieni prostopadle padaja-
cych na lustro (rowniez wychodzgcych z punktow A i B).

Uwagal!

Uzyj linijki lub ekierki do wykonania tej czynnosci.

7.2.0cen prawdziwos¢ podanych ponizej zdan. Zakresl znakiem X literg P, jesli uwazasz je za praw-
dziwe albo liter¢ F, jesli Twoim zdaniem jest fatszywe.

Lp. Zdanie Odpowiedz
1 Obraz przedmiotu odbijajacego si¢ w lustrze ptaskim jest prosty p =
" | (nicodwrocony)
9 Katy odbicia promieni od powierzchni ptaskiego lustra sg rowne p =
" | katom ich padania na lustro
3 Obraz przedmiotu widziany w lustrze ptaskim jest wickszy od P =

tego przedmiotu

Aby obejrze¢ caty przedmiot w lustrze ptaskim bez zmiany jego
4. | polozenia potrzebujemy lustra o wielko$ci co najmniej rownej P F
rozmiarom tego przedmiotu

Zadanie 8 (13 pkt)

W tabeli umieszczono rozne urzadzenia lub zjawiska elektryczne i natgzenia pradu jakie temu towarzy-
$zg oraz pewne inne parametry (napigcie, moc, opor elektryczny).

Urzadzenie / Zjawisko | U P R
Lampa LED 12,5 mA 3w
Lokomotywa elektryczna 1500 A 2Q
Piorun 150 KA 30 MV

8.1. Uzupehij brakujace w tabeli wartosci: napiecia U, mocy P, oraz oporu elektrycznego R. Wyniki
w tabeli zapisz wraz z jednostkami.

8.2. Oszacyj ile lamp LED moglby jednoczesnie, na chwilg roz§wietli¢ piorun zaktadajac, ze tylko po-
towa jego energii zostanie efektywnie wykorzystana?

8.3. Sprawno$¢ lampy LED wynosi 0,3 a lokomotywy 0,6. Oblicz, ile energii tracag w ciggu 1 godziny
te urzadzenia. Czy prawda jest twierdzenie: "Urzqdzenie o wigkszej sprawnosci traci mniejszq ilos¢
energii?". Uzasadnij odpowiedz.

Zadanie 9 (3 pkt)

W dniu 21 grudnia 2020 roku doszto do tzw. koniunkcji dwoch najwigkszych planet Uktadu Stonecz-
nego. Planety te widziane z Ziemi zblizyty si¢ do siebie na odlegtos¢ katowa okoto 6 minut tuku i na
niebie byly tak blisko siebie, ze stworzyty obraz jednego, rozmytego zrodta swiatla.
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Na obrazie ponizej widoczne sg obok siebie, powigkszone w teleskopie, obie planety wraz z towarzy-
szacymi obiektami, charakterystycznymi dla tych planet. Tto zawierajace okoliczne gwiazdy zostalo na
tym obrazie wyczyszczone.

Uwaga!

Katy mniejsze od 1 stopnia mierzymy w minutach 1 sekundach. Jeden stopien to 60 minut tuku, a jedna
minuta ma 60 sekund tuku

Zrédto: polskiastrobloger.pl
Odpowiedz na ponizsze pytania:

a) Jakie planety widoczne sg na obrazie powyzej?

b) Jakie charakterystyczne obiekty, widoczne na tym obrazie, towarzysza tym planetom?

c) Jesli Ksiezyc w fazie pelni zajmuje na niebie odlegtos¢ katowa okoto 30 minut tuku, to ile razy
srednica tarczy Ksigzyca na nocnym niebie byta wigksza od odlegtosci na niebie miedzy tymi
planetami podczas tej koniunkcji?

Dzi¢kujemy!
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